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Suvirinimo sitliy defektal

Netinkamai surinkus arba suvirinus detales, suvirintuose
sujungimuose gali atsirasti defekty. Suvirinimo defektai
dazniausiai atsiranda, nesilaikant nustatyto suvirinimo rezimo,
naudojant nekokybiskas medziagas, dirbant Zzemos kvalifikacijos
suvirintojams ir t.t.

VisiSkai iSvengti defekty labai sunku, todeél kiekvienos rtsSies
konstrukcijai standarte arba techninése konstrukcijos gamybos
sglygose nurodomas defekty lygmuo.

Kai konstrukcijoje arba suvirintame sujungime defekty yra
daugiau, negu leistina, toks gaminys brokuojamas. Suvirinty
sujungimy defektai skirstomi j iSorinius ir vidinius.



Suvirinimo siuliy defektus
reglamentuojantys standartai:

LST EN ISO 6520-1:2007 Suvirinimas ir panasus procesai.
Metaly suvirinimo geometriniy defekty klasifikavimas. 1
dalis. Lydomasis suvirinimas (ISO 6520-1:2007)

LST EN ISO 5817:2007 Suvirinimas. Plieno, nikelio, titano ir
jy lydiniy lydomojo suvirinimo (iSskyrus pluostinj suvirinimg)
jungtys. Kokybés lygiai defekty atzvilgiu (ISO 5817:2003,
pataisyta versija 2005, jskaitant pataisg 1:2006)



LST EN ISO 6520-1:2007 Suvirinimas ir panasus
procesai. Metaly suvirinimo geometriniy defekty

klasifikavimas. 1 dalis. Lydomasis suvirinimas (ISO
6520-1:2007)

1gr. — Plysiai;

2gr. — Tustumos;

3gr. — Kietieji intarpai;

4gr. — Nesulydimas ir nejvirinimas;

5gr. — Formos ir matmeny defektai;
—— 1 6gr. — Jvairts defektai.



LST EN ISO 17637 Virintiniy sitliy neardomoji kontrole.
Apziarimoji kontrolé

Kontroles apimtis turi buti nustatyta is anksto
taikomajame standarte arba sutarties saliy
susitarime.

Skiriami sie apzitrimosios kontroles etapai:
- jungties paruosimo apziurimoji kontrole;

- apziurimoji kontrolé suvirinimo metu;

- baigtos virinti situles apziurimoji kontrole;
- pataisyty siuliy apziurimoji kontrole.




LST EN ISO 17637 Virintiniy siuliy neardomoji kontrole.
Apzitrimoji kontrolé

Kontroles salygos ir priemones:

- apsvietimas > 350 Ix (rekomenduojama 500 Ix);
- uztikrintas pakankamas priejimas kontroliuoti;
- matavimo priemones

- matavimo rulete,

- slankmatis,

- tarpumatis,

- suvirinimo sablonai,

- didinamasis stiklas ir t.t.



LST EN ISO 17637 Virintiniy siuliy neardomoji kontrole.
Apzitrimoji kontrolé




LST EN ISO 17637 Virintiniy siuliy neardomoji kontrole.
Apzitrimoji kontrolé




LST EN ISO 5817:2007 Suvirinimas. Plieno, nikelio, titano ir jy
lydiniy lydomojo suvirinimo (i8skyrus pluostinj suvirinimg)
jungtys. Kokybés lygiai defekty atzvilgiu

Kokybes lygmenys: B, C, D

Defektai skirstomi:
PavirSiniai defektai;

Vidiniai defektai;

Jungties geometriniai defektai;
Daugybiniai defektai.

Trumpieji defektai - vienas arba keletas defekty, kuriy
bendras ilgis mazesnis nei 25 mm bet kurioje 100
mm ilgio sitlés atkarpoje arba trumpesnis nei 25
proc. Sitlés ilgio, kai situlés trumpesnés kaip 100 mm.
Taikytina daugeliui defekty tipu.



ISoriniai defektai.

Paruosimo suvirinimui ir surinkimo defektai.
DaZniausiai pasitaikantys Sios riSies defektai yra Sie:
neteisingu kampu nusklembtos briaunos;
per mazai arba per daug atbukintos briaunos;
tarp surinkty briauny sumazintas arba padidintas tarpelis;
jpjautos briaunos;
nesutampa briauny plokstumos;

Slakais arba kitomis nemetalinémis medziagomis uzterstos
briaunos.



LST EN ISO 17637 Virintiniy siuliy neardomoji kontrole.
Apzitrimoji kontrolé

"




LST EN ISO 17637 Virintiniy siuliy neardomoji kontrole.
Apzitrimoji kontrolé




ISoriniai defektai.

Jungties geometriniai defektai.

Taikant Siuolaikine suvirinimo technikg, galima gauti
jvairios formos silles, taciau ne visy formy sitlés yra
tinkamos eksploatuoti. Jungties geometriniai matmenys
apribojami standarty , taip pat jie zymimi darbo bréziniuose.
Svarbiausi jungties geometriniai matmenys yra Sie:
auksta rumbelé;
siulés plotis;
per daug iSgaubta sidlé;
perteklinis jvirinimas;
jduba, nepakankamai prilydyta sidlé;



LST EN ISO 5817

Defekty kokybés lygmeny ribos

1SO 6520-1 Defekty t
Nr. nuoroda | Zyméjimas pastEns mm D c B
3 Jungtles geometrinial defektal
3.1 507 Linijinis Nuokrypy nuo taisyklingos padéties ribos. | 0,5iki3 |A<02mm+0,25/ |Ah<02mm+0,15¢ | hs0,2mm +0,1¢
nesutapimas | Jei kitaip nenurodyta, taisyklinga padétis
yra ta, kai storiy vidurio linijos sutampa
(2r. taip pat 1 skyriy). t yra maZiausias
storis. Linijinis nesutapimas, nevirsijantis
nurodyty riby, nelaikomas sisteminguoju
defektu (taikytina A ir B pav.).
>3 h <0,251, bet h <0,15 1, bet h=0,11, bet
maks. 5 mm maks. 4 mm maks. 3 mm
= 205 |h=s0,51 bet h=0,5 1 bet h <051 bet
maks. 4 mm maks. 3 mm maks. 2 mm

.| B paveikslas.

Apskritiminés silles




LST EN ISO 17637 Virintiniy siuliy neardomoji kontrole.
Apziurimoji kontrolé




LST EN ISO 5817

Defekty kokybés lygmeny ribos
1ISO 6520-1 : 0
Nr. O arora Defekty Zyméjimas Pastabos Hadth b o 5
1.10 503 Per daug iSgaubta 20,5 h=1mm+025b, |As1mm+01556, |[A=1mm+0,15,
sidlé (kampiné) bet maks. 5 mm bet maks. 4 mm bet maks. 3 mm
1.11 504 Perteklinis 05iki3 |h<1mm+065 h<s1mm+035b h<1mm+01b
jvirinimas .
>3 hs1imm-+1,005, h<s1mm+0,6 b, hA<1mm+0,2 5,

bet maks. 5 mm

bet maks. 4 mm

bet maks. 3 mm




ISoriniai defektai.

Itrukimais vadinami plysial, atsirade suvirinant arba
suvirinus terminio pove|k|o ZOﬂOje ar sitlés metale. |trikimai
atsiranda dél vidiniy suvirinimo jtempimuy. Sie jtempimai
susidaro, traukiantis austanCiam metalui, taip pat nevienodai
jkaitinus atskiras austancios sitlés ir pagrindinio metalo
vietas.

JtrGkimai esti skersiniai ir iSilginiai. Suvirinant mazaangl
plieng, jtrikimai susidaro retai. Dazniausiai jie susidaro,
suvirinant termiskai jautry legiruotg pieng ir kety. Kad
nesusidaryty jtrakimy, reikia virinti, taikant minkStg rezima,
t.y. maza suvirinimo srove ir mazu greiciu, o jei tai
nepadeda, detale reikia jkaitinti pries suvirinant. JtrGkimai yra
svarbiausias suvirinty sujungimy defektas, todeél suvirinti
sujungimai, kuriose yra jtrakimy broku0Jam| Siuos defektus
IStaisyti galima tik juos iSpjaunant ir iS naujo suvirinant.



LST EN ISO 5817

ISO 6520-1 i Defekty kokybés lygmeny ribos
Nr. R TaS Defekty Zymeéjimas Pastabos e D c B
1 Pavirsinial defektal
11 100 Plysys - 20,5 Neleistinas Neleistinas Neleistinas
A2 104 Kraterio plySys - 20,5 Neleistinas Neleistinas Neleistinas
Pavieniy pory didziausias matmuo 0,5iki 3
- sanddlrinése sidlése; d=03s Neleistinas Neleistinas
- kampinése sidlése. d=<0,3a ;
1.3 2017 Pavirdiné pora '
Pavieniy pory didZiausias matmuo
- sanddrinése sitlése; >3 d 50,35, bet maks. 3 mm |d 0,2 s, bet maks. 2 mm | Neleistinas
- kampiniése sitlése. d<0,3a, bet maks. 3mm |d =0,2 a, bet maks. 2 mm
= 05iki3 |h=02t Neleistinas Neleistinas
Pabaigos kraterinis
1.4 2025 S5
Sukcainias \/ i >3 Neleistinas
Nesulydymas
(nevisidkas - Neleistinas Neleistinas Neleistinas
1.5 401 sulydymas) 20,5
Mikronesulydymas | Aptinkamas tik mikroskopiniu tyrimu. Leistinas Leistinas Neleistinas
Tik vienpusése sandrinese sillése
Mebakankands Trumpieji defektai:
1.6 4021 |, elfa.' il N i 205 |h<0,21 bet Neleistinas Neleistinas
aknies jvirinimas o g




ISoriniai defektai.

Nejvirinimas. Atsiradimo priezastys dél netinkamo:

Sroveés ir jtampos dydzio;

Elektrodo posvyrio;

Tarpelio tarp detaliy;

Elektrodo pravedimo greicio.

Nejvirinimas labai kenksmingas defektas, nes jis sumazina statin;j ir
dinaminj suvirinto sujungimo stipruma.Nejvirinama

Ipjovos — tai grioveliai Atsiradimo priezastys dél :

Per didelés suvirinimo srovés ir jtampos;

Suvirinant didele srove, sumazintas elektrodo judéjimo greitis;
Pasirinktai srovei netinka elektrodo judesio trajektorija.

Jpjovy vietoje pagrindinis metalas yra plonesnis. Be to , prie jpjovy
koncentruojasi vidiniai jtempimai, todél jpjovos sumazina ir statinj, ir
dinaminj suvirinto sujungimo stipruma.



LST EN ISO 5817

Defekty kokybés lygmeny ribos

ISO 6520-1 ; r
Nr. 1™ Loroda |DefektuZymeéjimas Pastabos el % o 3
1.7 5011 IStisiné jpjova Reikalingas glotnus peréjimas. 0,5 iki 3 Trumpieji defektai: | Trumpieji defektai: Neleistinas
5012 Trakioji jpjova Sis defektas nepriskiriamas h=021¢t h=011
sistemingiesiems.
>3 h <0,2 1, bet h =0,11 bet h<0,051,
= maks. 1 mm maks. 0,5 mm bet maks.
0,5 mm
-
1.8 5013 Saknies jpjova Reikalingas glotnus peregjimas. 0,5iki 3 h=02mm+0,1¢ | Trumpieji defektai: | Neleistinas
h=011
>3 Trumpieji defektai: | Trumpieji defektai: | Trumpieji
h <0,2 ¢, bet h<0,11 bet defektai:
maks. 2 mm maks. 1 mm h=0,05¢
bet maks.
0,5 mm
1.9 502 Auksta rumbelé 20,5 hs1mm+02556, |hs1mm+0,55h, |[hs1mm+
(sandirinés siilés) bet maks. 10 mm bet maks. 7 mm 0,1 b, bet

maks. 5 mm




LST EN ISO 17637 Virintiniy siuliy neardomoji kontrole.
Apzitrimoji kontrolé




LST EN ISO 5817

ISO 6520-1 i Defekty kokybés lygmeny ribos
Nr. R TaS Defekty Zymeéjimas Pastabos e D c B
1 Pavirsinial defektal
11 100 Plysys - 20,5 Neleistinas Neleistinas Neleistinas
A2 104 Kraterio plySys - 20,5 Neleistinas Neleistinas Neleistinas
Pavieniy pory didziausias matmuo 0,5iki 3
- sanddlrinése sidlése; d=03s Neleistinas Neleistinas
- kampinése sidlése. d=<0,3a ;
1.3 2017 Pavirdiné pora '
Pavieniy pory didZiausias matmuo
- sanddrinése sitlése; >3 d 50,35, bet maks. 3 mm |d 0,2 s, bet maks. 2 mm | Neleistinas
- kampiniése sitlése. d<0,3a, bet maks. 3mm |d =0,2 a, bet maks. 2 mm
= 05iki3 |h=02t Neleistinas Neleistinas
Pabaigos kraterinis
1.4 2025 S5
Sukcainias \/ i >3 Neleistinas
Nesulydymas
(nevisidkas - Neleistinas Neleistinas Neleistinas
1.5 401 sulydymas) 20,5
Mikronesulydymas | Aptinkamas tik mikroskopiniu tyrimu. Leistinas Leistinas Neleistinas
Tik vienpusése sandrinese sillése
Mebakankands Trumpieji defektai:
1.6 4021 |, elfa.' il N i 205 |h<0,21 bet Neleistinas Neleistinas
aknies jvirinimas o g




LST EN ISO 17637 Virintiniy siuliy neardomoji kontrole.
Apzitrimoji kontrolé




ISoriniai defektai.

Uzlajos- tai metalo uzbégimai. Atsiradimo priezastys dél :
Ne tos paskirties elektrodai;
Pasirinktai srovei netinka elektrodo judesio trajektorija;

Netinkamas elektrodo posvyris;

Pacios uZlajos yra nepavojingas defektas. Jos tik gadina sillés
vaizdg. TacCiau po uzlajomis gali bati kity defekty- nejvirinimo,
jpjovy ir t.t.



LST EN ISO 17637 Virintiniy siuliy neardomoji kontrole.
Apzitrimoji kontrolé




LST EN ISO 17637 Virintiniy siuliy neardomoji kontrole.
Apzitrimoji kontrolé




LST EN ISO 5817

Defekty kokybés lygmeny ribos

1SO 6520-1 B t
P
Nr. FE Defekty Zzyméjimas astabos i 4 a2 5
1.)2 505 Netinkamas sidlés | — Sanddrinés sidlés 205 |az90° wz110° a z150°
pakrastys
=205 | «z90° az110° a=110°
Oy 2L
13 506 UZlaja b h 20,5 |h=0,2b Neleistinas Neleistinas
1.14 509 |duba Reikalingas glotnus peréjimas. | o5 iki 3 | Trumpieji defektai: # <0251 | Trumpieji defektai: # <0,1¢ | Neleistinas
511 Nepakankamai
prilydyta sidle = >3 | Trumpieji defektai: Trumpieji defektai: Trumpieji
h<0,25 1, bet h =0,1 1 bet defektai:
1 maks. 2 mm maks. 1 mm h =0,05 ¢, bet
maks. 0,5 mm
115 510 Pradega - 20,5 | Neleistinas Neleistinas Neleistinas




LST EN ISO 17637 Virintiniy siuliy neardomoji kontrole.
Apzitrimoji kontrolé




ISoriniai defektai.

Purslai . Atsiradimo priezastys :
Neisdziovinti elektrodai;
Per didelé suvirinimo sroveé ir jtampa,;
Per didelis lanko ilgis;
Blogai nuvalyta detalé;
Elektrody glaiste daug vandenilio.



LST EN ISO 17637 Virintiniy siuliy neardomoji kontrole.
Apzitrimoji kontrolé




LST EN ISO 5817

ISO 6520-1 ; ' Defekty kokybés lygmeny ribos
Nr. M otods Defekty Zyméjimas Pastabos i & & d
2 Vidinlal defektal
21 100 Ply3iai Visy tipy plySiai, iSskyrus mikroplySius ir =05 Neleistinas Neleistinas Neleistinas
krateriy plysius.
22 1001 MikroplySiai PlySys, matomas tik per mikroskopg 20,5 Leistinas Priimtinumas priklausys nuo pagrindinio
(50 x). metalo tipo ir jo jautrumo pleis &jimui.
2.3 2011 Sferinés poros Turi biti tenkinamos toliau iSvardytos
2012 Tolygiai defekty salygos ir ribos. Zr. taip pat A
iSsidésciusios poros | priedo informacija,
a1) DidZiausias defekty ploto dydis 20,5 | vienam sluoksniui: vienam sluoksniui: vienam
(iskaitant sisteminguosius defektus) <25% <1,5% sluoksniui:
projekcinio ploto atzvilgiu. keliems sluoksniams: | keliems sluoksniams: | <1 %
<5% <3% keliems
PASTABA Poringumas projekciniame plote i .
priklausys nuo sluoksniy skaitiaus (sidlés tario). OS/EUOKsmamS' e
a2) DidZiausias defekty skerspjivio 205 <25% £1,5% <1%
ploto dydis (jskaitant sisteminguosius
defektus) I0Zio ploto atZvilgiu (taikytina
tik gamybai, suvirintojy arba suvirinimo
procediry bandymams).
b) Atskiry pory didZiausi matmenys =0,5
— sanddrinése sillése; d <04 s, bet d 0,3 s, bet d<0,2 s, bet
maks. 5 mm maks. 4 mm maks. 3 mm
— kampinése sililese. d=04a, d <0,3 a, bet d<0,2 a, bet
bet maks. 5 mm maks. 4 mm maks. 3 mm




Vidiniai defektai.

Poros, koretumas. Poromis vadinamos dujy puslés arba
burbulai sukietéjusiame metale. Jos susidaro, skystam
metalui gerai tirpinant dujas, patenkancias iS elektrodo
glaisto ir atmosferos. Stingdamas metalas neleidzia joms
ISsisKkirti ir dujos susikoncentruoja | burbulus. Suvirintuose
sujungimuose pasitaiko pavieniy ir grupiniy pory. Kai sidléje
yra labai daug poruy, perpjovus metalas atrodo kaip korys.
Tal vadinama korétumu.



Vidiniai defektai.

Nejvirinimas tai vietinis pagrindinio ir pridétinio metalo
nesusilydymas. Tai labai kenksmingas defektas, nes jis
sumazina statinj ir dinaminj suvirinto sujungimo stlpruma
Nejvirinama suvirinant mazesnio galingumo lanku (silpna srove,
labai ilgas lankas), taip pat suvirinant per dideliu greiciu.
Padidéjus greiciul, pagrindinio metalo briaunos nespéja
ISsilydyti ir nesusivirina.

Briaunos nejsivirina, perstumiant elektrodg nuo sidlés asies |
vienos briaunos puse. Saknis nejvirinama, kai per mazas
briauny nusklembimo kampas, nes lankas nepasiekia briauny
apacios. Be to, briauna arba sidlés saknis gali nejsivirinti, jei
suvirinamas pavirsius uzterstas nemetalinemis medziagomis
(dazais, purvu, sméliu, radimis, tepalais ir t.t.) arba jei lankas
nukrypsta | Song, esant magnetlnlam pltimui. Dirbant atidziai ir
kokybiskai nejvirinimo galima iSvengti.



LST EN ISO 5817

u Defekty kokybeés lygmeny ribos
N ISO 6520-1 Defektq Pastaboe t Y koky va
nuoroda Zyméjimas mm D c B
2.13 402 Nejvirinimas 20,5 | Trumpieji defektai: Neleistinas Neleistinas
(nepakankamas h<0,2 a, bet maks. 2 mm
wirinimas) N s
h
s
Téjine jungtis (dalinis jvirinimas)
_________ e 20,5 | Trumpieji defektai: Trumpieji defektai: Neleistinas
“ ;’:’ 2o e | — sanddrinése jungtyse: - sanddrinése jungtyse:
WIS < h<02s betmaks.2mm; | h<0,1s, betmaks. 1,5 mm;
-~
— téjinése jungtyse: — kampinése jungtyse:
h <0,2 a, bet maks. 2 mm h £0,1 q, bet maks. 1,5 mm
20,5 | Trumpieji defektai: Neleistinas Neleistinas

Sanddriné jungtis (visikas jirinimas)

h <0,2 ¢, bet maks. 2 mm




LST EN ISO 17637 Virintiniy siuliy neardomoji kontrole.
Apzitrimoji kontrolé

1111110

™~



Vidiniai defektai.

Nemetaliniais intarpais vadinami j siGlés metalg jsiterpe Slako ir
kity nemetaliniy medziagy gabaleliai. | sitles metalg
nemetaliniai intarpai patenka is elektrodo glaisto arba
nenuvalyty suvirinimo briauny. IS elektrodo glaisto jie patenka
tada, kai suvirinimo rezimas neatitinka elektrody pase
rekomendUOJamo rezimo arba kai elektrodo glaistas yra prastos
kokybes (sutrikinejes, atSokes nuo elektrodinio strypo ir t.t.).
Tuomet glaistas ir elektrodo strypas lydosi nevienodai. Atskiri
glaisto gabalai nukrinta j skystg suvirinimo vonele, kur
nesuspeja issilydyti ir isplaukti | pavirsiy. Todel, kad suvirintoje
sitleje neblty nemetaliniy intarpy, pries suvirinant reikia atidiai
nuvalyti suvirinamo metalo briauny pavirsiy, patikrinti
elektrodus, o suvirinant lanku maisyti suvirinimo vonele, kad
nemetalinés detalés geriau isplaukty j pavirsiu.



LST EN ISO 5817

e Defekty kokybeés lygmeny ribos
NI ISO 6520-1 Def.ektq Pastabios t Y y yg y
nuoroda Zyméjimas mm D c B
2.6 2015 IStestoji pora — sanddrinése sidlése 20,5 |h=04s, bet h <035, bet h<0,2s, bet
2016 Kirméliskoji maks. 4 mm maks. 3 mm maks. 2 mm
(vermikuline) I <5, bet maks. 75 mm I <s, bet maks. 50 mm | / <s, bet maks. 25 mm
pora
— kampinése sillése 205 | h=044q, bet h =0,3 g, bet h=0,2 a, het
maks. 4 mm maks. 3 mm maks. 2 mm
| € a, bet maks. 75 mm ! <a, bet maks. 50 mm | I Sa, bet maks. 25 mm
2.7 202 Subégimo - 20,5 | Trumpieji defektai leistini, bet | Neleistinas Neleistinas
tudtuma neiseinantys | pavirdiy
— sanddrinése sillése:
h <0,4 s, bet maks. 4 mm,;
— kampinése siulése
h <0,4 a, bet maks. 4 mm.
2.8 2024 Kraterinis 05iki3| <021t Neleistinas Neleistinas
subégimas >3 W1 <0,2 ¢, bet maks. 2 mm
o VA RS
I
Turi biti matuojamas djdZiausias
matmuc h arba /
29 300 Kietieji intarpai | — sanddrinése sitlése 205 |h=s04s, h<03s, h=0.2s,
301 Slako intarpai bet maks. 4 mm bet maks. 3 mm het maks. 2 mm
302 Fliuso intarpai [ <, bet maks. 75 mm [ <, bet maks. 50 mm | < s, bet maks. 25 mm
303 | Oksidointarpal | _\ .\ oinese sidlese >0,5 | h<04a, bet h<0,3 a, bet h<0,2 a, bet
maks. 4 mm maks. 3 mm maks. 2 mm
I < a, bet maks. 75 mm I <a, bet maks. 50 mm__ | / £q, bet maks. 25 mm




LST EN ISO 5817

Defekty kokybés lygmeny ribos

ISO 6520-1 ; 1,
Nr. | ouosoda Defekty Zymejimas Pastabos iy & & g
2.10 304 Metaliniai, bet ne — sandUrinése sidlese 20,5 | hs0,4s, bet h 0,35, bet h=0,2s, bet
vario intarpai maks. 4 mm maks. 3 mm maks. 2 mm
— kampinése sillese 20,5 | h<04 a, bet h =0,3 a, bet h <0,2 a, bet
maks. 4 mm maks. 3 mm maks. 2 mm
2.1 3042 Vario intarpai - 20,5 | Neleistinas Neleistinas Neleistinas
2.12 401 Nesulydymas 20,5 | Trumpieji defektai Neleistinas Neleistinas
(nevisiSkas leistini, bet neideinantys
sulydymas) i pavirsiy
— sanddrinése sidlése:
4011 Nepakankamas h <0,4 s. bet
jungties Soninés maks. 4 mm;
sienelés sulydymas — kampinése sillése:
h <0,4 a, bet
maks. 4 mm.
4012 Nepakankamas
gjimu sidliy,
sulydymas A
4013 Nepakankamas

Saknies sulydymas




Slakas, poros ir jtrikimas
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Nejvirinimas, silllés netolygumas




